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Abstract 

5 

The present invention relates to a process for preparing optionally alkyl-substituted 1,4- 
butanediol by two-stage catalytic hydrogenation in the gas phase of C 4 -dicarboxylic acids 
and/or of derivatives thereof having the following steps: 

10 a) introducing a gas stream of a C4-dicarboxylic acid or of a derivative thereof at from 
200 to 300°C and from 2 to 60 bar into a first reactor and catalytically 
hydrogenating it in the gas phase to a product which contains mainly optionally 
alkyl-substituted y-butyrolactone; 

15 b) removing succinic anhydride from the product obtained in step a), preferably to a 
residual level of from < about 0.3 to 0.2% by weight; 

c) introducing the product stream obtained in step b) into a second reactor at a 
temperature of from 150°C to 240°C and a pressure of from 15 to 100 bar and 

20 catalytically hydrogenating it in the gas phase to optionally alkyl-substituted 1,4- 

butanediol; 

d) removing the desired product from intermediates, by-products and any unconverted 
reactants; 

25 

e) optionally recycling unconverted intermediates into one or both hydrogenation 
stages, 

said hydrogenation stages each using a catalyst which comprises < 95% by weight, 
30 preferably from 5 to 95% by weight, in particular from 10 to 80% by weight, of 

CuO, and > 5% by weight, preferably from 5 to 95% by weight, in particular from 
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20 to 90% by weight, of an oxidic support, and said second reactor having a higher 
pressure than said first reactor. 
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= (54) Title: TWO-STAGE METHOD FOR PRODUCING BUTANE DIOL WITH INTERMEDIATE SEPARATION OF SUCCINIC 
= ANHYDRIDE 

j^i (54) Bezeichnung: ZWEISTUFIGES VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON BUTANDIOL MIT ZWISCHENABTREN- 
= NUNG VON BERNSTEINSAUREANHYDRID 

=ss (57 ) Abstract: T he invention relates to a method for producing optionally alkyl substituted 1,4 butane diol by the two-stage catalytic 
SB hydrogenation of C 4 dicarboxylic acids and/or their derivatives in the gaseous phase. Said method comprises the following steps: (a) 
5S introduction of a gaseous stream of a C 4 dicarboxylic acid or a derivative thereof at between 200 and 300 °C and between 2 and 60 

bar into a first reactor and a catalytic gaseous phase hydrogenation to form a product containing y-butyrolactone that is optionally 

alkyl-substituted; (b) separation of succinic anhydride from the product obtained in step (a), preferably to achieve a residual content 
= of < approx. 0.3 to 0.2 wt. %, (c) introduction of the product stream obtained in step (b) into a second reactor at a temperature of 
^5 between 150 °C and 240 °C and pressure of between 15 and 100 bar and a catalytic gaseous phase hydrogenation to obtain optionally 

alkyl-substituted 1,4-butane diol; (d) separation of the desired product from the intermediate products, by-products and optionally the 
ssjja non-converted educt; (e) optional return of the non-converted intermediate products to one or both hydrogenation stages, whereby a 
respective catalyst containing = 95 wt. %, preferably 5 to 95 wt % and in particular 10 to 80 wt. % CuO and = 5 wt %, preferably 

5 to 95 wt. % and in particular 20 to 90 wt. % of an oxidic support, is used in both hydrogenation stages and in the second reactor a 

higher pressure prevails than in the first reactor. 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifift ein Verfahren zur Herstellung von gegebenenfalls alkysi^bsdtuieden., 
1,4-Butandiol durch zweistufige katalytische Hydrierung in der Gasphase von C 4 -Dicarbonsauren und/oder deren Derivaten mit den 
folgenden Schritten: (a) Einfuhren eines Gasstroms einer CrDicarbonsaure oder eines Derivates davon bei 200 bis 300°C und 2 
bis 60 bar in einen ersten Reaktor und katalytische Gasphasenhydrierung zu einem hauptsachlich gegebenenfalls alkylsubstituiertes 
7-Butyrolacton enthaltenden Produkt; (b) Abtrennen von Bemsteinsaureanhydrid von dem in Schritt (a) erhaltenen Produkt, vorzugs- 
weise auf einen Restgehalt von < etwa 0,3 bis 0,2 Gew.-%, (c) Einfuhren des in Schritt (b) erhaltenen Produktstroms in einen zweiten 
Reaktor bei einer Temperatur von 150°C bis 240°C und eine Druck von 15 bis 100 bar und katalytische Gasphasenhydrierung zu 
gegebenenfalls alkylsubstituiertem 1,4-Butandiol; (d) Abtrennen des gewiinschten Produkts von Zwischenprodukten, Nebenproduk- 
ten und gegebenenfalls nicht umgesetztem Edukt; (e) gegebenenfalls Ruckfuhren nicht umgesetzten Zwischenprodukte in eine oder 
beide Hydrierstufen, wobei in beiden Hydrierstufen jeweils ein Katalysator verwendet wird, der < 95 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 
95 Gew.-%, insbesondere 10 bis 80 Gew.-% CuO und £ 5 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 95 Gew.-%, insbesondere 20 bis 90 Gew.-% 
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Verofleotticht: 

— mit internal ionalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verbffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



